O BAMBU E OSDESAFIOSDO BRASIL
Marco A. Pimentd

O bambu, desde os tempos imemoriais, tem maior concentra-
Ao de espécies no Sudeste Asiético.’A histéria desta planta na formag&o socio-
cultural e econdémica desses povos admite a crenca de que “ mais da megade da
raca humana seria completamente diferente sem o bambu” .> Todas as formas
de manifestacOes artisticas, representadas nos mais variados objetos de uso em
cerimdnias religiosas seculares, pegas artisticas, utensilios domésticos, instru-
mentos musicais, joias e também nas edificacfes, dentre muitas outras, sdo
contempladas com exemplares de grande expressao plastica proporcionada pe-
lo material. No Brasil, somente 0 homem do campo o utiliza no quotidiano de
suas tarefas, mesmo assim com resguicios de um freconceito, de ser um mate-
rial disponivel e, portanto, semvalor. Mas algo no cenario brasileiro parece es-
tar mudando. Este artigo, que é um extrato da dissertacéo do autor, intitulada
“ As Potencialidades de Insercdo do Bambu no Sstema Produtivo no Brasil”,
para o mestrado em Engenharia de Producéo da UFF, defendida em janeiro
de 1997, trata da convicgao pelo reconhecimento do bambu como um material
nobre.

A Taxinomia Boténica estabel ece que os bambus sfo plantas herbacess e lenhosas,
pertencentes afamilia das gramineas, com mais de setecentas espécies classificadas e dstribuidas
em cerca de cinguienta géneros distintos. Desenvolverm se em regiGes com dimatropical e subtropi-
ca com temperatura moderada, adaptando-se tanto ao nivel do mar quanto em dtitudes proximas
de quatro mil metros. Apesar de muito utilizados, suas caracteristicas boténicas ndo sfo totdmente
conhecidas, vez que, para uma completa classficacdo, é necessirio a andise pormenorizada dos
frutos e flores de qualquer espécie vegeta. Conp a maioria dos bambus florescem a intervaos de
trinta, sessenta, noventa ou mais de cem anos, completando seu ciclo de vida, torna-se muito dificil
0 estudo completo das espécies (LOpez,1974). Mc Clure® estabeleceu as bases da classificacéo das
espécies de bambus e ainda é uma referéncia muito importante no estudo dos bambus no Ocidente
4.

A maioria dos bambus cresce em bosques e se propaga por regeneracdo natura
mas, em aguns paises (Tailandia, Filipinas, Vietnam, China e india), devido aforte demandacomer-

1 India, China, Jap&o, Indonésia, Filipinas, Tailandia e Burma, em ordem decrescente do niimero de espécies no pais, confor-
me Liese, 1985

2 Thammincha, Songkram - “Some Aspects of Bamboo Production and Marketing”, in “Bamboos Current Research”, Interna-
tional Bamboo Workshop, Conchin, india, 1988.

3Floyd Alonso McClure, 1897 - 1970, botanico canadense



cd, utilizamse de plantagbes racionalizadas. Com isso, pode-se introduzir na regido espécies ndo
nativas, que satisfacam as demandas de utilizac&o.

Os bambus apresentam caracteristicas peculiares que, por sua resisténciafiscae
mecanica, os disinguem de outras plantas lenhosas e que se destinam a variados tipos de maedeira
A principa diferenca € o tipo de crescimento. Os indices conseguidos pelo bambu na fse de de-
senvolvimento de seu talo pode experimentar niveis muito significativos, mesmo para uma planta
com ta desempenho de crescimento. Koichiro Ueda, (Hidalgo,1974) bidlogo japonés, coletou e
também observou recordes, ainda iniguaaveis, em matéria de crescimento, num periodo de 24 ho-
ras, conforme espécie andisada, loca e ano de observacéo:

91,3 cm, Bambusa arundinacea, Kew Gardens, Inglaterra em 1855;

88 cm, Phyllostachysedulis, por K. Shibata, Toquio, em 1898;

119 cm, Phyllostachy edulis, por K. Ueda, Nagaoka, Prefeitura de Kyoto, 1955;
121 cm, Phyllostachy edulis, idem em 1956.

A idéia, muito difundida, que impinge uma compreensfo errbnea do materid, € aque
imagina o bambu com a mesma propriedade de crescimento das arvores. Enquanto aquelas crescem
em sentido radia em sua segdo, do interior para a periferia, 0 bambu ja nasce com o diametro que
tera quando adulto, desenvolvendo-se no crescimento como uma luneta e também pela maturacéo
do tdo. Claro est3, que também existem fatores que interferem no desanvolvimento dos colmos de
uma touceira, quais sgjam a ocorréncia de cortes excessvos, queimadas, aguns estégiosiniciais do
crescimento etc mas, genericamente, pode-se afirmar que a variagdo de didmetro é pouco significa-
tivano ambiente naturd.

Essa diferenca no tipo de crescimento comparada & da madeira gponta, desde seu
nascimento, em uma outra forma de percepcdo do materid. Um bambu de didmetro menor do que
outro ndo sgnificaque de éum “irmdo caguld’ daguele maior. Assm, segundo este equivoco, have-
ria bambus novos e finos e bambus maduros e grossos, quando na redidade, bdo bambu j& nasce
com o didmetro find que irater. Além disso, o bambu seria derivado de dgumas poucas espécies e
gue, conhecendo-se uma conhece-se todas. A larga amplitude de usos que esta graminea permite

induz nas pessoas a percepcdo errdnea de que todas as suas especies tenham o mesmo potencid de

tilizagzo.

4Muitos autores chineses, muitos deles de remotas existéncias, enriquecem a bibliografia existente sobre o bambu, infelizmen-



Os Usos Tradicionais do Bambu

Das poucas consideragdes sobre as propriedades fisicas dos bambus, consid erando
Seus inimeros atributos para os diversos usos possivels, caberia verificar, neste estudo, se o materia
pode se gproveitado para o desenvolvimento de atividades econdmicas sgnificativas.

Entre os fatores (Dunkelberg, 1985) que favorecem diversas utilizagbes do bambu,
tanto em seu uso em atividades artesanai's e/ou manufatureiras, quanto como material de construcéo
destacam se a facilidade de manuseio, transporte, estocagem e a hecessidade de poucas operacdes
para poder ser transformado. Por sua estrutura e forma tubular, os talos podem ser facilmente cor-
tados em variados comprimentos, dém de permitir que sgjam secionados axidmente, formando fai-
Xas ou tiras para um sem-nimero de aplicagdes. Ferramentas sinples ddo conta da tarefa de prepa-
rélo para ser utilizado e muitas delas sfo apropriadamente manuais, o que simplifica em muito seu
uso diferenciado.

Ademais, 0 conjunto de maguinaria ou magquinas ferramentas, que pode redizar os
mais diversos tipos de trabal ho, tais como o de serra, de remocao de nds, de desfibramento longitu-
dind, de plaina ou nivelamento, de transformacéo da espessura da parede em palitos, até a tecela-
gem de tiras, formando esteiras, cestos e tecidos para painéis, pode também ser readaptado para
vaios outros fins de utilizagdo. Com isto, na imensa maioria dos casos exigentes, o trabaho de
transformar amatéria-prima em produto acabado torna-se bagtante smplif icado.

Outras muitas razfes indicam ainda sua vocagdo como materid de construcéo, sern-
do até considerado com desempenho superior ao da madeira nos casos adequados, se também for
preparado cuidadosamente. Ha opinifes até que o credenciam como o materid do futuro paraain-
digtria da congtrug@o civil, ainda que reconhecam a fdta de informagBes mais pormenorizada do
comportamento de muitas outras espécies (Schaur, 1985).

Com relacdo aos usos possivels do bambu, eles ébrangem um espectro bastante a-
precidve, que judtificariam plenamente a atencéo do setor produtivo. Uma lisagem de 1903, publi-
cada no Japdo, apresentou 1.048 artigos de uso prético na época utilizando bambu (Liese, 1985).
Hoje, apesar de se ignorar 0 nimero tota de exemplos significativos de utilizagdo do materia, cons-

tata- se grande desempenho de aplicagéo, quer sga tradicona ou de potencid de uso indudtrid. A

te ainda ndo disponiveis em idiomas ocidentais.



cada um deles, entretanto, pode ser referenciado um modo de produgéo especifico, com caracteris-

ticas singulares. S&0 0s seguintes os principals usos genéricos reconheddos:
alcool, de maneira extensiva, com aproveitamento do cortes de talos de todas as idades e que,
no Brasi|, aBambusa vulgaris var. Schrad € amais utilizada;
alimento, utilizando o broto de algumas espécies mais recomendadas, como aPhillost achys
edulis;
amido, idem dcool;
aumento de agua de nascentes pela capacidade de retengéo das raizes ou rizomas de todas
as espécies,;
cerca viva, em touceiras, ddimitando forma e visuamente a propriedade rud;
cer cas, de grande utilidade em propriedades rurais, resultante do uso de hastes, das espécies
disponiveis naregido, reunidas para delimitacdo territorid,;
cestos e esteir as, como todo traba ho artesana em que o beneficiamento do materid é execu-
tado, através do manuseio de espécies disponivels, como aBambusa tuldoides, Phyllostachys
e Bambusa vdgaris;
combate a erosio, com o plantio em encostas de epécies de grande crescimento;
construcéo de casas, de grande importancia na solugéo de problemas de moradia que, do
tradiciond uso rura até aos projetos de desenvolvimento socid, 0 bambu pode ser gplicado na
execucao de el ementos congtrutivos, tais como painés de fechamento, tetos, forros, esquadrias,
telhados e a fabricagdo de empensados ou aglomerados etc, utilizando, por ordem de prefe-
réncia, a Bambusa guadua, Dendrocalamus giganteus, Bambusa tuldoides, Bambusa vu-
garis, Bambusa tulda e Phyllogachys;
drenagem de terrenos, com a construgéo bastante smplificada de sistemas de redes de dis-
tribuicdo de &gua de grande durabilidade e de fécil manutencéo;
embar cagtes, feitas em feixes de hastes, utilizando a capacidade de sustentagéo na égua, dada
pelos vazios em todas as epécies, principamente as de grandes dimensdes,
encanamentos para os mais diversos fins, com o uso das hastes das espécies disponive's,
instrumentos musicais (flautas, componentes de instrumentos), utilizando o didmetro pleno

das hastes;



irrigaco, com caracteristicas similares & apresentadas para a drenagem de terrenos, pode ser

utilizado na construc@o de redes de irrigacdo, suportando pressdo d’ agua de grande intensida-

de.

isolante de naves espaciais, informacdo recente ndo confirmada Consta que a casca, por

possuir a substancia lignina, tem a propriedade de dar maior conssténcia & paredes externas

do bambu. Por isso, sua utilizaggo no recobrimento de superficies externas de naves espacials.

medicina natural, como febrifugo, anthemorrégico, camante e para problemas digestivos,

pelo uso do broto em sucos e em pedagos cozidos de Bambusa vulgaris;

moveis (sofés, cadeiras, mesas, estantes etc), de hastes de varios didmetros e com indneras

operacdes de beneficiamento que incluem a dobradura a fogo, de espécies como a Bambusa

tuldoides, B. vulgaris, Dendrocalamus giganteus;

objetos de adornos em uso como bijuterias e aderegos podem ser apreciados em trabahos

manuais, aos quais ainda ndo atingem o nivel de qualidade da fabricacéo de jdias de bambu fe-

tas no Oriente, de grande beleza, utilizando principamente Cephal ostachys pergracile, ndo

encontrado na America;

ornamentac3o e paisagismo, pelo uso de espécies cuja touceira apresenta qualidades eséti-

cas gpreciadas, como Thyrsostachys siamensis, Phyllostachys nigra e Bambusa gradlis

dentre outras,

papel, idem dcod e amido;

pipas e gaiolas, tradiciona atividade artesanal conhecida por criangas, ha vérias geragOes,

pontes com exemplos de pequenas dimensdes sendo utilizados no meio rural, essas condtru-

¢Oes podem ser redlizadas com relativa smplicidade usando a Guadua e Dendrocalamus g-

ganteu, espécie de grande diametro e espessurg;

quebra-ventos, utilizando atouceira ao naturd;

var as de pesca, cuja producéo, talvez s§aamais tradiciona das atividades industriais besea-

das no bambu no Brasil, utilizando Phyllostachys e Bambusa tuldoides.

Um dos exemplos mais significativos de confianga depositada em suas propriedades

fiscas, foi 0 da construgéo da aeronave “Demoisdll€’, de Santos Dumont, com fuselagem congtitu-
ida por trés hastes de bambu com 6,7 m de comprimento e que acancava a envergadura de 6,6 m.

Este foi 0 modelo de maior comercidizagdo nos anos de 1909 e 1910, com mais de quarenta uni-



dades vendidas no fina de 1909 (Barros, 1986). N&o ha registros sobre a disponibilidade, em Paris,
da espécie de bambu esoolhida por Santos Dumont que as indistrias de L. Duthell, R. Chamers et
Cie e Clément-Bayard tiveram que adotar, parafabricar o “Demoiselle” com tanto sucesso na épo-
cas

Na extensa lista de usos reconhecidos dos bambus constam mais de 1.300 referén-
cias. Desde os mais triviais até os mais sofigticados ou de ponta. Grande parte dos usos mais @-
muns no Brasil decorre de tradicdo do meio rurd, onde sBo empregados em cercas e em pequenas
congtrugBes, como galinheiros, currais, pequenos abrigos rigticos, taperas, gablas etc. Este € um
uso que se caracteriza como padréo para a populacdo rurd em relacdo aos bambus, por sua enor-
me disponibilidade e que resulta ser mais casua do que estratégico.

Essa aparente fdta de visdo estratégica do homem do campo brasileiro em relacéo
ao bambu faz com que ee ndo vaorize a planta que |he € téo disponivel, chegando a considera-la
como “mato’® - 0 que representa, para seus padroes, algo que ndo mereca a atencéo de qualquer
pessoa, a ndo ser pelo desprazer de, circunstancialmente, ter que conviver com ee. Casudmente, 0
homem do campo brasileiro rediza obras utilizando bambus, mas néo de forma sstematizada. Den-
tre as formas mais tradicionais de uso do bambu, a fabricacdo de varas de pesca, sem dlvida, é a
maisantiga. O aproveitamento de bambus para este objetivo tem reconhecimento consagrado.

O Preconceito Quanto ao Uso do Bambu

Ainda que possa ser reconhecida como uma planta de grande utilidade, o bambu so-
fre de um estigma que o considera como um materia de segunda categoria. Apesar de servir amui-
tos usos, desde a edificacdo de pegquenas construgdes rurais, cercas, apetrechos para o trabalho a-
gricola etc, 0 bambu n&o é aceito como um materia nobre e ndo digpde, reconhecidamente, de téc-
nicas proprias de manuseio. Essa ressténcia, de cunho notadamente culturd, decorre de muitos

fatores, dentre eles suainegével disponibilidade na paisagem rurd.

5 Ainda conforme Barros; os pregos dos “ Demoiselles’ N° 20 variavam entre 5.000 e 7.500 francos, dependendo do fabricante,
todos construidos com asupervisdo do préprio Santos-Dumont, proposta por ele, sem qualquer remuner agdo.

6 Um exemplo notério do pouco caso que o bambu recebe do homem rural foi o de numa das atividades da pesquisa em anda-
mento, coordenada por este relator, a qual necessitava de um corte de varas para uso em laboratério, 0 empregado de
uma fazenda em Casimiro de Abreu, RJ, se disse estar curioso para entender o porqué de nosso interesse em bam-
bus.



A julgar pela méxima da teoria econdmica neoclassica de que” o valor dependein-
teiramente da utilidade’ ’, o bambu potencidmente pode ser vaorizado de forma muito mais favo-
ravel, pois suas qudidades podem ser facilmente desdobrévels em utilidades, a menos que néo ve-
nham a ser reconhecidas. O homem do campo no Brasil ndo as desconhece, mas ainda n&o as
transforma em utilidades consagradas. A rigor, sua disponibilidade acaba resultando em elemento de
sua desva orizacdo, pois como € encontrado em abundancia em moitas e touceiras nas propriedades
rurais, sombreando pastos em protecdo aos animais, aé aimentando-os, sua utilidade marginal®
acaba reduzida por isso. Assm, quanto maior a quantidade de um determinado artigo, menor a
satisfacdo pela aquisicéo de um outro exenplar.

Um fator problemético que influencia bastante aquela concepgdo do bambu como
um materid de baixa categoria é a necessidade de que ele venha a ser tratado contraa acéo de inse-
tos e fungos em suas paredes. Ta como amadeira, o bambu necessita de tratamento de formaque a
saiva interna ndo venha a atrair insgtos, hgja vista a grande concentrac@o de aclUcares e amido na
sua formagdo. Esta exigéncia acaba por limitar sua utilizagdo, pois na opgdo da madeira o usuario ja
a adquire no mercado, seca e tratada, j& 0 bambu, que se encontra em disponibilidade na natureza,
se ele ndo for tratado convenientemente, acaba sendo atacado por i reetos xil6fagos, vindo a se de-
generar facilmente,

Além desses agpectos que Situam a questdo da baixa valorizacdo da mercadoria
bambu, um comportamento recorrente nas pessoas indica haver mais do que o entendimento gera
comparativo do desempenho do materia frente a outros mais usuais. E muito comum o preconceito
gue consdera o bambu um materid de consumo de segmentos populacionais de baixa renda, pelo
seu baixo custo e disponibilidade. Esse preconceito atinge até pessoas de camadas mais humildes da
populacgo.

Como material de construgdo, o bambu sofre todo o tipo de preconceito, mais por
desconhecimento mesmo. Ha trés anos, um projeto de extensdo do NEPHU? propunha a recupera-
¢ao dataipa com estrutura de bambu e enchimento de barro, como uma estratégia que pudesse ser

adotada em moradias populares de melhoria das condigdes habitacionals e veio a adotar uma casa

7 Jevons, W.S. - 1871, naTeoriaMargina da Utilidade; apud Huberman (1970), contrariando a Teoria de Valor, de Marx que
referenciao valor damercadoria ao trabal ho necessério pararealizéa-la.

8jdem Huberman, “ 0s mesmos artigos variam de utilidade segundo tenhamos mais ou menos quantidade desses artigos”.

9 Nucleo de Estudos e Projetos Habitacionais e Urbanos da UFF



como moddo vidvel da inicidival?, que foi concretizada a contento. Interessante foi condtater,
durarte a execucdo, a resisténciainicial dos beneficiados e, em algumas oportunidades, da prépria
lideranca comunitaria aos materiais utilizados, que todos conheciam, mas ndo os supunham de quali-
dade suficiente para serem empregados na construgdo e ainda virem a obter a chancela da Universi-
dade para sua utilizacdo. Exemplos mesmo foram por eles citados de substituicdo anterior de pare-
des de taipa de suas antigas casas por outras de averaria, perseguindo o padrdo consagrado das
casas em avenaria de tijolos, fugindo da aparéncia de “ casa de pobre’. E compreensivel, pois, que
€ssas pessoas dmeem pertencer a0 grupo dominante de normaidade habitaciond, que tem como
padréo congtrutivo consagrado o uso da avenaria de tijolos cozidos e, assm, perseguir 0 consumo
de materiais que permitam a cancar aquele padréo.

Em outros utensilios também o bambu sofre discriminac@o quanto a sua quaidade.
Moves de varanda ou sdla de estar s8o tradiciona mente fabricados por artifices da peha, dajuta,
do rattan e do bambu, com um mercado consolidado para produtos artesanais em todos os centros
urbanos. Apesar disso, o padrdo de qualidade desses utensilios € considerado limitado, no conceito
de seus proprios consumidores. Em geral, sdo adquiridos com a certeza de que deverdo ter vida il
limitada, mas plenamente recompensada pelo seu baixo custo de aguisicéo.

No entanto, apesar dessas ocorréncias, ultimamente, 0 bambu vem merecendo a a-
tencdo de arquitetos, decoradores e empres&rios da construcdo que, motivados pela abertura das
importactes no pais, estéo tendo acesso a mercadorias fabricadas no Sudeste Asiético. S&o moveis
de estar, elementos de decoracdo, como painéis, biombos, forros etc. O setor, assim, esta desoo-
brindo a dta qualidade de producdo desses fornecedores, que se utilizam de antigas témicas trad-
cionais de manuseio do bambu, adaptadas e desenvolvidas com produtividade crescente e que
resutam em produtos a um prego inferior aos similares nacionais. Outros profissonals, no Rio de Ja-
neiro, iniciam um trabaho de consolidagéo das tradigbes de manuseio do bambu, apresentando
produtos para 0 mercado de decoracéo.

O Sistema de Producéo Artesanal
Como ja observado, para cada uso existem bambus mais apropriados que autros.

N&o s0 a bitola ou a espessura de paredes, 0s entrends ou 0 comprimento dos colmaos, em suma, ha

10Morro Souza Soares em Niterdi, “ Recuperagéo da Taipa’, projeto financiado pela Misereor e Arquidiocese de Niter6i



sempre uma caracteristica mais adegquada aos requisitos esperados de cumprimento pelo produto
que deles serdo gerados.

Para a fabricacdo de artefatos de bambu, como cestos e esteiras, o principal requis-
to é aflexibilidade. N&o propriamente a mesma flexibilidade exigida para as varas de pesca, que so
utilizadas no formato original de seus talos, mas aquela decorrente do desbaste da cana e sua diviso
em pequenas tiras, para que sgam tecidas com maior facilidade.

Essa flexibilidade pode ser dcancada com a utilizagcdo de espécies de ressténcia
mais branda ou de talos ndo maduros, ou sga com menos de trés anos de vida. A utilizagdo de
bambus mais maduros decorre da necessidade de exemplares mais resistentes a esforgos, mais du-
ros ou do tipo de acabamento que o produto tera (Hidalgo, 1974). Em geral, para produtos artesa-
nais privilegia-se as espécies de menores didmetros, pois suas paredes sdo mais reduzidas e, portan-
to, de mais facil marusaio.

O tratamento que o bambu tera que sofrer para a garantia de suamaior vida Util po-
de ser resumido em trés tipos distintos: &) cura do bambu no local do corte, depois secagem ao ar
livre e aplicacdo de preservativos quimicos; b) solucéo de soda caustica aplicada por imersdo e se-
cagem a0 sol e ¢) caor em estufa, preferencia mente para bambus maduros. A formamas comum
de tratamento sOi ser a Ultima citada, a aplicacdo de calor, com a consequente liberagdo de seiva
dos colmos a da submetida. E também a de mais f&cil manuseio e ndo ocadona a contaminagio das
pecas por produtos quimicos ou toxicos.

A atividade artesand de fabricacdo de mdveis e objetos de decoracéo feita com
bambus ocasiona mais transformactes do que a redlizada na fabricacdo de varas de pesca. Traba-
Ihados manuamente, mas contando com a presenca de mégquinas-ferramentas tais que facilitam cer-
tas tarefas de beneficiamento das pecas.

A linearidade ou a esbeltez dos colmos pode ser gustada acurvas com a gplic agéo
de calor sob torcedura. Neste aspecto, mais parecido com 0 aco, 0 barbu, consegue em quaquer
ponto de seu corpo durante todo seu desenvolvimento a mesma quantidade de fibras, por conta de
suaformalongilinea. A fabricagdo de moveis se utiliza muito desse recursos, redizando bons efeitos
formais.

O ponto vulneravel da producéo de méveis de bambu no pais € aindaafdtade uma

base técnica destacavel que incorpore exemplos de tramas e amarragdes executadas com criaivida-



de, como a demonstrada nos paises asiaicos. Nos moveis observados, fabricados em estabeleci-
mentos préximos aos centros urbanos do Rio de Janeiro, é comum congtatar-se arecorrénciaatéc-
nicas pouco esmeradas, que chegam a utilizar pregos na sua construcéo. Ta lecurso equivocado
desconhece basicamente uma das principais caracteristicas do bambu: a de condtit uir-se em fibras
longilineas por toda sua extensdo, que o faz ser fragil ao esforco de esgarcamento, como o que é
provocado por pregos, provocando eventuais rachaduras ou segéo.

O trangado de tiras de bambu, dependendo de sua espessura e dimensdes, atinge
mal esbilidade surpreendente, podendo ser utilizado sob aforma de painéis, tecidos, redes, peneiras,
cestos etc. As bem lixadas tiras de bambu originadas do trabaho longitudina de laminas axiais muito
afiadas, dcancam flexibilidade tal que as permite serem trangadas sob desenhos de grande plagtici-
dade.

A fabricacdo de utensilios, pequenos objetos utilizando os entrends de bambus de
grande dimensdes (bambusa vulgaris, bambusa tuldoides, dendrocalamus asper etc) também é
utilizada. Os artefatos mais comuns sdo 0s de uso doméstico, mais propriamente os de cozinha, co-
mo colheres, conchas, molheiras, garfos, espetos etc. Esses utensilios de bambu sdo muito aprecia-
dos, permitindo a subgtituicéo, com vantagens de durabilidede e leveza dos mesmos objetos usados
em madeira
O Bambu como Material de Construcao

Esta pode representar aformamais radical de substituicéo de outro materia utilizan-
do o bambu. Isto se deve pela grande diferenca que ocorre nos processos de construgéo quando o
bambu € adotado como materid num sistema congtrutivo.

A experiéncia de manuseio do bambu como materia de constru¢do é muito pouco
desenvolvida no Brasil. Salvo ocorréncias pontuais em ambientes rurais, como ja dito, na construcéo
de cercas, pegquencs abrigos para animais, chiqueiros, gdinheros... De maneira gerd, as constru-
cOes rurais que aqui Utilizam o bambu como materiad soem ser toscas e ma acabadas, ndo congtitu-
indo exemplos significativos de grande expressio como trabalho manual. A fatade técnicas e ferra-
mentas proprias para o trabalho do bambu no pais é fruto dessa pouca vivéncia de trato com o me-
terid.

Como um materia de grande resisténcia e pouca massa, 0 bambu serve a ser utiliza-

do em muitos pontos de uma construgéo. Desde em andaimes de grandes obras, aé em trelicas de
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telhados, em forros, em painéis de fechamento de vaos, como piso etc. A linearidade dos colmos
garantem boa perfomance para seu uso em andaimes e excelente garantia para sua reutilizaggo. Na
Colémbia e no Equador so encontrados as mais proximaos exemplos de utilizaggo do bambu como
andaime de grandes obras. A facilidade de montagem, com nds smples e torniquetes de seguranca
permitem suaamplareutilizagéo.

Das espécies mais recomendadas para uso como materia de construcdo corstam a
Bambusa tulda, Bambusa tuldoides, Dendrocalamus asper, Dendrocalamus giganteus e Gua-
dua angustifolia (Bambusa guadua)*’. Edta Uitima, a Guadua é a mais recomendada por sua
constituicdo fisica bastante possante, de paredes com grandes espessuras, atinge cerca de 27 me-
tros de comprimento e quinze centimetros de diametro e é a espécie mais resistente a fungos e inse-
tos. E muito encontrada na América L atina, enbora ndo o sgia muito no Brasil. A importante infor-
macéo de existéncia de uma reserva floresta no Acre, cuja maior parte era congtituida de Guadua,
com 85 mil Kn#, proxima afronteira com a Bolivia e com o Peru,*? ndo foi possivel ainda ser con+
firmada, nem qud seu detino. Esta superficie equivaeria a quase duas vezes a extensio territorid
do estado do Rio de Janeiro, que alcanca 43.653,3 knv.

Os Sistemas Constr utivos Baseados no Bambu

Nesta seara, gpesar de o Brasil aorigar no seu territério uma biodiversidade expres-
Sva de epécies de bambus, como um destacdvel patrimdnio de recurso renovavel, estamos muito
aquém de rossos Vvizinhos latino-americanos no uso do bambu. O uso do bambu como materid de
construcdo permite o0 aparecimento de inlmeros sistemas congtrutivos nele baseados. Na América
Latina, muitos exemplos de sistemas construtivos vem sendo propostos por entidades académicas,
técnicas, governamentas e também ndo-governamentais e muito deles sio considerados modelos de
experiéncias bem sucedidas no enfrentamento da problemédica habitacional desses paises.

A politica habitaciond, vigente desde a criagdo do BNH, produziu, até sua extingéo
em 1986, cerca de 5,8 milhdes de moradias em diversos programas de desenvolvimento, que do-
taram de redes de infra-estrutura muitas cidades brasleiras mas, também, deu margem ao surgimen-
to de inlmeras operagdes inescrupulosas, que afetaram o Sistema Financeiro da Habitaco e, por-

tanto mereceriam mesmo uma resposta incisiva do governo federd. Ocorre que, a desmobilizacdo

L conforme Hidalgo Lépez (1974), Mc Clure primeiro denominou a guadua como angustifolia para depois renomeé-lacomo
Bambusa guadua.
12Hidalgo L opéz sobre a pesquisa do Smithsonian Institute, obra citada 1974.
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levou também de rold&o, ou sga tropegamente, muitas iniciativas corformadas em estudos e experi-
éncias acumuladas no tempo!®. Algumas delas compunham um segmento de pesguisa sobre tecnolo-
gias ndo convencionas, dternativas ou apropriadas'®, que, assm como as de cunho mais tecnol 6gi-
co ou de ponta vinham sendo testadas em muitos exemplos no pais e foram todas aband onadas. O
problema foi agravado com a recessdo, que @locou 0 pais por mais de dez anos sem crescimento
€conomico, que garantisse empreendimentos socials que a populagdo crescente necessitava. Desde
essa época, 0 pais se ressente da falta de uma politica reciond de habitagdo, por motivo deinsufici-
éncia de renda da populacdo a ser atendida; reduzida capacidade de endividamento de estados e
municipios e ainsuficiéncia de recursos financeiros do governo federa para aplicacdo no setor (Pe-
xoto F°, 1995).

De outra feita, muitos anos se passaram aé que aidéiade que a construcdo civil pu-
desse responder aexcessiva demanda por habitagco de uma forma tecnol ogicamente avangada co-
Mo a que supunha ser a pré-fabricacdo. Do ponto de vista da geracéo de emprego,

“néo é conveniente o uso da edificacdo pré-fabricada ou de outras téc-
nicas industrializadas em paises que tenham restri¢des de capital, ja que, seinves-
tissem 0 mesmo montante de recursos destinado a equipamentos de pré
fabricacdo na ampliagdo dos empregos da construcgéo tradicional, poderiam pro-
duzir muito mais habitagdes” .*°

Nessa perspectiva, o problema de acesso amoradia no Brasil se inscreve como um

dos mais graves que a sociedade deve enfrentar. E ndo € sO o problema de suprimento da edifica-
¢ao enquanto moradia, mas de toda a ordem de itens, desde a questéo fundiaria do lote urbano até
todos os beneficios necessarios de infra estrutura que uma habitacdo deve ter. Ta € a gravidade,
gue ndo se deve limitar as oportunidades de solugéo do problema. Todas & vertentes devemn ser
consderadas. desde as mais de “ponta’ (mesmo considerando as questdes de custo-beneficio dos

investimentos em equipamentos), passando pelas mais convencionais, desde que se considere o

18 Muitas experiéncias foram importantes no periodo: 0 Campo Experimental de Narandiba, préximo a Salvador, BA, que tia-
ziamais de 30 sistemas construtives diferentes, realizados por empresas de construggo, todos eles estudados e cata-
logados pelo CEPED do BNH; os projetos da Fundagéo DAM e outros utilizando madeira; sistemas de taipa em pa-
inés modulados, paredes monoliticas de solo-cimento, tijolos de solo -cimento, de solo-cal, painéis pré-fabricados de
ceramica etc, conforme “Dez Alternativas Tecnoldgicas para Habitagdo” PNUD/MINTER, 1989.

14 E grande a polémica sobre a denominagso mais correta do tipo de tecnologia ndo convencional, a ponto de eleger este titimo
nome como o0 mais adequado a ser adotado. Entre ser alternativo ou apropriado, optou-se pelo ndo-convencional.

15 Mascaré, J.L. - “O Custo do Emprego e o Valor da Producéo na Edificagao”, in “ Tecnologia e Arquitetura’”, Nobel, S. Paulo,
1990. “... seinvestirmos 1 milhdo de ddlares na compra de equipamentos a serem usados na edificagdo tradicional,
serd possivel construir aproximadamente 18 mil habitagdes/ano, ao passo que, se essa mesma soma for investida
na edificaco préfabricada, sd produziremos algo em torno de 9 mil habitagdes” .
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crescimento das gptiddes individuas dos traba hadores e a capacidade de autogestéo dos beneficia-
rios', até as consideradas nao-convencionais com todas as suas possibilidades de resgate de técni-
cas antigas, tradicionai's ou vernaculas e mesmo novos processos de construcao nelas beseados.

A constatagio de que “ndo ha financiamento que solucione o problema da caréncia
de servigos urbanos basicos’, o poder publico, através da Caixa Econémica Federa, vem desta-
cando a importéncia da “identificacdo de materiais e processos aternativos de producéo habitacio-
nad e de infraestruturd’, tais como: “construcdo de unidades habitacionais de menor vaor unitario;
conjuntos habitacionais de pequeno porte e smplificacdo de processos congrutivos’ (Peixoto PP,
1995).

Sob esta Gtica, sistemas construtivos baseados no bambu podem dar respostas &
demandas de oferta de habitagbes, tanto com o estimulo aproducéo auténoma pela familia interes-
sada, através do apoio profissiona e da difusio de técnicas apropriadas, como também pela organi-
zaca0 de sstemas de producdo, comunitaios ou ndo, que utilizem a méo-de-obralocd nafabrica
¢a0 de lementos congtrutivos intercambiéveis para a edificacao.

Os exemplos mais significativos do uso do bambu em sstemas condrutivos, utiliza-
dos com sucesso, s80 0s da América Latina, especialmente os do Equador e Coldmbia, vez que séo
dirigidos para 0 suprimento da moradia e estabelecem um processo de parceria comunitaria de
grande efeito transformador.

As Casas de Guadua

Remonta a 1982 a utilizag&o da guadua em programas sociais bem sucedidos pelo
Instituto de Crédito Territorial e a comunidade vinculada a Corporation de Desarrollo de €
Pefiol, no Equador, com a assessoria do arquiteto Oscar Hidalgo Lépez. Em 1984 iniciou-se uma
nova etapa de experiéncias com o programa de construcdo de 12 casas para uma comunidade de
sapateiros, naregido de Floresta |1, também sob a assessoria de Hidago (Dreher, 1991). Este pro-

jeto formou escola, deixando consagrado varios tipos de usos da guadua nesse tipo de construgao:

16 O exemplo mais marcante de enfrentamento da quest&o habitacional dos Gltimos anos foi o realizado pelo governo Erundina
na cidade de Sdo Paulo, 1989/92, em que vérias modalidades de solugdes foram empreendidas, tais como: a ocupagdo
de espacos vazios na cidade, a solugdo das vilas residenciais, transformagéo dos corticos existentes, mutirdes, auto-
gestéo da comunidade em contratar profissionais para a execugdo dos servicos, grandes empreendmentos construi-
dos com empresas de porte, urbanizaggo de favelas etc; conforme BONDUKI, Nabil - “Arquitet ura& Habitagdo So-
cial em S&o Paulo 1989-1992, USP/IAB/FBSP, 1993.
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painés estruturados com talos e revestidos com tiras de bambu, revestidos com argamassa de G-
mento:areia

Pogteriormente, a Junta Nacional de la Vivienda gpresenta o programa habitacio-
nd que utilizaa guadua como materia de construcdo. Dois prot6tipos foram propostos. O primeiro,
com 44,4 n? de construcdo térrea se destina a terrenos de 6 metros de largura por 12 de compri-
mento com sda-cozinha conjugadas, banheiro, pequena érea e dois dormitdrios. O segundo também
em terreno de 72 nt, com 72 n¥ de drea congtruida, mas em dois nivels, com sda-cozinha conju-
gadas, banheiro, escada, circulacdo e trés dormitdrios. O sistema congtrutivo € idéntico nos dois ca-
sos, afundacdo é construida em concreto ciclopico (1:8, cimento : pedra de méo), em cuja superfi-
cie superior sdo fixados os quadros de medeira, com segdo de 5 x 5 cm, autoportantes, que séo for-
rados por tiras de bambu em ambos os lados, contendo, previamente o posicionamento find de to-
dos os pontos das redes de ingtaagdes, hidréulica, sanitéria e détrica. A superficie dos painés €,
entdo, recoberta por argamassa de cimento, cal e areia (1:1:5), compondo o reboco interna e exter-
namente. No protétipo 2, a lgje de piso sera conposta por um entramado de madeira, compondo
um assoa ho, onde se apoiam as paredes do segundo pavimento. A cobertura € estruturada em me-
deira e as telhas de barro sfo executadas artesanalmente no préprio canteiro. Antes do apronto da
estrutura do telhado, sfo assentadas tiras de guadua acima das paredes, compondo um forro que,
conforme as especificagdes, tem a funcdo de melhorar as condigBes térmicas do interior, dém de
proporcionar um efeito visud interessante.

Algumas medidas de prevencao contra a percolacdo da dgua no piso e nas paredes
sdo feitas, através da aplicacdo de uma camada de breu ou asfalto no piso, bem como outras que
evitam a proximidade da &gua, por seus efeitos deletérios na madeira e no bambu, que também re-
cebem tratamento anteci pado contra a umidade e contra insetos xiléfagos. A preocupacado de prote-
¢a0 contra abalos sismicos é facilitada com o Sstema, com maior atencdo aresisténcia das juntas
entre 0s painés, arelacdo entre ees e 0 piso e com a estrutura do telhado, bem como o emprego de
materiais flexiveis nas redes de insta agoes.

Segundo as informacdo da JNV, o0s custos de construgao do protétipo 1 acanca
uma reducéo de cerca de 25 % dos custos de uma construgdo convencional e no prototipo 2 essa
diferenca atinge o indice de 66 % ! Ou sga, um sistema que permite triplicar a produtividade de

construcdo de moradias.
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Outros sistemas baseados o bambu, como a Casa de Guadua de Quinchia, Co-
lombia, redizada peo Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA, buscaram fomentar a capecita-
¢ao do trabalhador, utilizando a auto-construgdo, com assisténciatécnica.

Sobre fundagdes em concreto cicldpico, finalizadas num embasamento acima 20 ou
30 cm acima do solo, pilares de bambu (Quadua), distanciados regularmente entre 2 e 3 etros, séo
fixados por meio de escoras, também de bambu, até serem encimados por pegas de madeira, res-
paldando o nivel superior. Outras pecas de bambu, sdo adicionadas entre os vaos originais, reduzin-
do-os a dimensdes menores que um metro e deixando gabaritadas as aberturas de portas e janelas e
ainda outras, na diagona, s80 usadas para contraventamento. Tiras de bambu, com a parte concava
voltada para fora, cortadas longitudinadmente, s2o fixadas a cada 10 ou 15 cm por pregos (?)7, nas
pegas verticais, por dentro e por fora do tramado, visando melhorar a fixag&o do reboco. Similar &
congtrucdo convenciona, o telhado tem suas pegas da trelica também montadas com bambu, bem
como tercas, caibros e ripas, sendo que estes dois Ultimos sfo criados pelo corte longitudind da
haste. Todo o conjunto do tramado vertical € preenchido por argamassa de terra e gua, conforme a
técnica da taipa ou paua pigue.

Ao fim da execucdo, que consumiu 62 jornadas de oito horas, 9 n¥ deterra, 1.170
telhas de barro e 70 varas de bambu guadua, cada uma podendo aingir a dtura de dois pés-
direito, dcangou-se, entdo, 39 ni de construcdo, disponivels para uso, sem instaacdo de redes
prediais de &gua e de esptos.

O Uso do Bambu como Refor ¢co do Concr eto

Os primeiros estudos sobre 0 uso do bambu como reforco do concreto surgiram na
década de 20 e, conforme descricBo de Hidalgo Lopez, foram estabelecidos na provincia de
Whang- poo na China, redizando medigbes em 220 amostras. JA naguela oportunidade havia sido
constatado que a questéo da aderéncia do concreto ao bambu, provocada por sua capaddade de
contracdo, era ainda um ponto a ser mais gprofundado e que exigia um sério esforco de resolucao.
Sua el agticidade também congtituia um problema adicional como desvantagem para esse uso.

Pogteriormente, o problema da contragdo foi solucionado com a impermesbilizacéo
do bambu e da criacéo de uma superficie para facilitar sua aderéncia com o concreto. Nesta época,
1935, em Stuttgart, Alemanha, K. Datta redizou experimentos no Technische Hochschule Stutt-
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gart, a partir dos trabahos do professor Baumann e demonstrou que as vigas de concreto reforca-
do com tiras de bambu podem subgtituir tanto as vigas de concreto refor¢cado com ago que néo ti-
vessem funcdo vita, como as vigas de madeira em pequenas construgdes, sempre utilizando estribos
em ago para conter 0s esforgos cortantes e chegou a deterninar a propor¢éo em cerca de 12 vezes
a secdo transversal exigida em aco, para que o bambu possa dcancar 0 mesmo desempenho como
reforgo do concreto, que ndo deve ser inferior a 150 kg/ent. E, da mesma forma, a espessura de
recobrimento de concreto deve aumentar em propor¢do ao aumento da area da ecéo transversa

de bambu.

Os experimentos redizados por H. E. Glenn ocorreram em 1944, no Clemson A-
gricultural College, Carolina do Sul com a cooperagcéo da War Production Board. Grande parte
de seu mérito foi o de relacionar os ensaios & @racterigticas fisicas dos bambus como, espécie, i-
dade do colmo, grau de maturacdo, tipos de tratamento e avariacdo das caracteristicas fisicas deu-
do aos nés. Os experimentos de Glenn, foi ainda derivado em construgdes de trés edificagdes, db-
servadas por quatro anos e meio, com vigas, paredes, muros, tetos e lges de piso, utilizando suas
conclusdes com sucesso.

Outros estudos como os de Geymayer & Cox, em 1968, na United States Engine-
er Waterways Experiment Station se concentraram também na questéo da contracdo do bambu e
sua falta de aderéncia ao concreto, diagnosticando que chega a 5% a variagéo do dametro do
bambu e a 0,05 % de sualongitude, quando ocorre a perda da umidade no processo de secagem.

O assunto do bambu sendo utilizado como reforgo do @ncreto em substituicéo ao
aco ainda provoca a atencdo de muitos. Desde 1940, no Brasil, o professor Felippe dos Santos
Reis, catedratico do Curso de Arquitetura da Escola Naciona de Belas Artes, divulgava os resulta-
dos dos trabahos do professor Baumann e proferiu conferéncia sobre esse uso do bambu, veiculada
pela revista Concreto, num artigo de autoria de Leopoldo Sondy que termina com o chamamento,
de cunho nacionalista, bem proprio da época

“Tem, pois, a palavra os tecnologistas brasileiros. Se no estrangeiro
- em paises onde a planta néo é nativa - a utilizacdo do bambu na industria da
construcdo foi julgada digna de estudos, com mais forte razio isto deveré se
dar no Brasil, onde até as cores, amarelo e verde, de nossos bambuais parecem
guerer lemirar-nos que devemos sempre procurar solucdes nacionais para 0s

17 toda a literatura sobre o bambu condena o uso de pregos em sua superficie, por ele ser vulneravel ao esforco de desfibramen-
to, reduzindo sua resisténcia.
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problemas nacionais. E a casa econdmica €, indubitavel mente, um desses pr o-
blemas’.
O bambu utilizado como substituto do ago no concreto condtitui, evidentemerte, um

passo nada desprezivel na dversficagdo das técnicas condrutivas, reunindo novos eementos de
concepcao estrutural que devem ser considerados na solugéo dos mais dversos problemas da edifi-
cacdo. Seus limites de atuacéo, entretanto, ficam restritos aescala do objeto a ser construido, a pe-
guenas vaos, abaixo de 8 metros, sem grandes esforgos, com processo de producdo com controle
de dosagem na execucéo do concreto, que deve ser de boa qualidade.

Conclusdes

N&o ha dividas de que o bambu é um materid que pode auxiliar o homem na supe-
racdo de muitos problemas, desde os relativos asobrevivéncia, oferecendo meios de corgtrugéo de
casas, objetos e diversos utensilios, até os mais sofisticados, que lidam com a estética e o prazer do
convivio com maieriais naturais de belezainconteste.

O recente crescimento do interesse pelo bambu indica a prevaléncia daidéa de que
as novas tecnologias, em evolugéo constante, podem gjudar a superar os entraves que impedem a
criacao de produtos e materiais necessarios ao desenvolvimento do pais, utilizando um recurso natu-
ral renovavel, de grande potencia na geracéo de emprego e renda.

Por sua vez, o bambu, quando é caracterizado como um material de construgéo,
adquire um atributo de grande importancia na andlise de seu desempenho, enquanto um material Uil
a0 homem, qual sga o de, como um recurso natural renovavel, ser disponivel em grande escala e
sem consumir dtas fontes de energia para sua producéo. Dessa forma, mesmo com poucos exem:
plos de construgdo com bambu no pais, ele pode, assim, muito cobborar para areducdo do déficit
habitaciond brasileiro. Nesta perspectiva, o pais pode ser estimulado a considerar o material como
uma das dternativas de enfrentamento da questéo habitaciona. Esta decisfo podera trazer adiscus-
s80 dos arquitetos toda asorte de solucfes espaciais e construtivas baseadas no bambu, exclusva-
mente ou em conNsorciacdo com Outros materiais.

Do ponto de vista econémico, o bambu como materia de construgéo pode, tam+
bém, vir a se condtituir numa opcdo para o mercado imobiliério, ao participar do processo de pro-
ducéo de habitagBes, sga diretamente na criacdo de uma extensa variedade de componentes cons-
trutivos ou nas atividades do canteiro de obras, como eemento estrutural de adaimes tubulares in-

tercambiaveis.
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Em que pese a presente Situagéo da fata de maior participacdo do bambu na pauta
de produtos consumidos pela populacdo brasileira, ele acanca, entretanto, elevados riveis de con-
SUmo em muitos paises, como no Sudeste ASiético e em outros até mais proximos, como no Equa-
dor e na Coldbmbia. Esta Situacdo pode ser favoravel também a dgumas perspectivas de negocios
para 0 setor brasileiro de exportagdes, vez que ja € apontada certa ameaca aproducéo de bambus,
causada pelo avango destrutivo de massas florestai's de porte em todas as regides do planeta.

Esse potencid, que tem grande vocagdo no pais, hgja vista a extensdo de vadas &
ress agricultdveis e de outras que ja foram mais produtivas e que poderiam servir para deservolver
mecanismos de protecéo florestal com o uso do bambu e também atender & demandas crescentes
do produto em outros paises. Como uma planta perene, de necessidade de cuidados esparsos, lon-
ga duracdo e de grande capacidade de regeneracdo do solo, 0 bambu se gpresenta como uma
excelente dternativa de plantio em larga escaa. Paralelamente, este estudo também se concentrou
na andise de viabilidade econdmica e macro-climética de producdo de bambu no estado do Rio de

Janeiro, como uma contribuicao aperspectiva de desenvolvimento da planta em nosso pais.

* * *
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